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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI
Moévzunun aktuallii va islanma daracasi

Bitkilor ytz illordir ki, mixtalif xostoliklorin  mialicasinds
istifado edilmis vo onlarin oksariyysti haqqinda olan molumatlar
nasildan-nasila 6tirdlorak bu gline godar golib ¢ixmigdirlar. Hom
xalqg tobabotindo, hom do ononavi tobabotdo totbig olunan
mualicalorin asasini bu malumatlar qoymusdur.

Son zamanlarda diinyada, o cumladon 6lkomizds tobii monsali
dorman vasitalorinin istifadssino olan talob gunbagiin artmaqdadir.
Bitki monsali dormanlarin nozaratsiz istifadssi arzuolunmaz
voziyyatlora sobob ola bilor. Istifads olunan bitkilarin elmi todgiqi
0lkamiz vo ohalimizin saglamligi ticlin xtisusi shomiyyat kasb edir.
Bu sobobdon dorman bitki xammallarindan bioloji foal maddalarin
alinmasi, onlarin fitokimyavi vo farmakoloji tadqgiqi todqgiqatgilarin
qarsisinda duran osas vazifalordon biridir. Azarbaycan florasinin ngv
torkibi ¢ox zongin olmagla toxminon 4500 nov bitki ilo tomsil
olunmusdur!. Olkemizdo genis yayilan bitkilordan biri do Medicago
L. — Qarayonca cinsino aid olan ndvlordir. Beloki, Medicago L.
cinsinin diinyada 100, Qafgazda 31, o cimlodon Azarbaycanda iss 21
novi vardir’®. Medicago L. cinsino aid bazi novlar bir sira bioloji
foal maddalorlo, xisusilo do ikincili metabolitlorlo zangin olub,
godim zamanlardan indiya kimi hom yem bitkisi, hom do onsnavi
tobabatdo tibbi magsadlorls istifads olunmusdur®.

! Kepumos IO., Cyneiimanos T. TlepcrieKTHBa UCMONB30BaHUS PACTHTEILHOTO JKH-
BOTHOTO W MHHEPAJIBHOTO CBHIPhS B DKOHOMHKE A3epOaiimkaHa / BecTHUK Hammo-
HAJIBHOW akazeMuu HayK A3epOaiimkana, 2016, Tom 3, Ne2, ¢. 19-23

2 dnopa Asepbaiimxana, VI Tomax, Tom V, Baky, 1954, ¢.248-265

3 Azra G., Nathan G., Jacob P. et all. Natural product biosynthesis in Medicago
species // Natural Product Reports, 2014, Vol.31, No3, p.356-380

4 Rafinska, K. Medicago sativa as a source of secondary metabolites for agriculture
and pharmaceutical industry. / K. Rafinska; Pomastowski P, O. Wrona [et al.] /
Phytochem. Lett. 2017, 20, 520-539.
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Medicago L. cinsino aid olan n@vlor dinyanin miixtolif
olkalorinda miiayyan xostaliklorin mualicasinds totbiq edilir®. Hal-
hazirda diinyanin bir ¢ox 6lkesinds Medicago L. cinsino aid novlarin
fitokimyavi vo farmakoloji sahasinin dyronilmasi Uzro muisyyon islor
aparilir®. Qarayonca kimi bilinon Medicago L. cinsina aid bitkilor
bioloji aktiv maddalar vo ikincili metabolitlorlo oldugca zongindir.
Bu cinso aid olan ndvlorin tarkibinds flavonoidlar, saponinlar, fenol
tursulari, amintursular, kumarinlor, alkaloidlor, izoflavanoidlar,
steroidlor miayyan edilmisdir’.

Belaliklo, Azaorbaycan florasinda genis yayillmis Medicago L.
cinsina aid novlarin fitokimyavi todqiqi, elocs do, xammalin torkibinds
olan asas grup bioloji foal maddalarin bioloji fealliginin dyranilmasi va
muvafig Normativ Senadin islonilib hazirlanmasi aktualdir.

Tadqiqatin obyekti vo predmeti

Toadgigat obyekti kimi Medicago L. cinsins aid M. falcata L., M.
minima L. va M. orbicularis L. xammallarindan istifads edilmisdir.

Todgigatin predmeti iso bu noévlarin fitokimyavi torkibinin
Oyranilomosi, bioloji foal maddslorin alinmasi, identifikasiyasi,
miqdari toyinat dsullarinin islonilib hazirlanmasi, farmakoloji
foalligin miiayyon edilmasi vo xammalin standartlagdirilmasidir.

> Siileymanov, T.A. Azarbaycan florasindan olan Medicago L. cinsins aid ndvlorin
fitokimyavi tadqiqinin perspektivlari / T.A. Siileymanov, A.S. Qaribli
//Azarbaycan Tababatinin miiasir nailiyyatlori, - Baki: - 2018. Ne4, - s. 158-162.

® Slileymanov, T.A. Medicago L. cinsins aid nvlorin kimyavi torkibi va bioloji
ohomiyyati / T.A. Siileymanov, A.S. Qaribli / ©ziz Oliyev adina Elmi-praktik
jurnal “Tibb vo Elm” jurnali, - Baki: - 2019. Nel (15), - s. 51-57.

"Guanzhen Wang, Junlong Wang, Wei Liu, Muhammad Farrukh Nisar, Mohamed
A El-Esawi, Chunpeng Wan, Biological Activities and Chemistry of Triterpene
Saponins from Medicago Species: An Update Review. Evid Based Complement
Alternat Med, 2021, Vol. 2021, Issue 1, p. 1-11


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wang+G&cauthor_id=34122600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wang+J&cauthor_id=34122600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Liu+W&cauthor_id=34122600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Nisar+MF&cauthor_id=34122600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=El-Esawi+MA&cauthor_id=34122600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=El-Esawi+MA&cauthor_id=34122600
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Wan+C&cauthor_id=34122600

Tadgiqatin magsadi va vazifalari

Isin maqgsadi - Azorbaycan florasinda genis yayilmis Medicago
L. cinsina aid novlardan fitokimyavi cohotdon perspektivli bitkilarin
sec¢ilmasi, homin xammallardan bioloji foal maddslorin alinmast,
todqiqgi, farmakoloji foalliginin miioyyon edilmosi, eloca do,
xammalin standartlagdirilmast vo muifavig normativ sonadlorin —
Farmakopeya Moqalslarinin tartib va tasdiq edilmasidir.

Qarstya qoyulan mogsado c¢atmaq figiin asagidaki vazifalar
muoyyon edilmisdir:

1. Azorbaycan florasinda olan Medicago L. cinsino aid bitkilor
icarisindon fitokimyavi todgiqatlar tglin perspektivli névlarin
secilmasi.

2. Medicago L. cinsino aid perspektivli névlorin fitokimyavi
todqiqi.

3. Perspektiv n6v xammallarda bioloji foal maddslorin miqdari
toyini tisullarinin islanilib hazirlanmasi.

4. Todqiq edilon xammallardan alinmig bioloji foal maddslorin
farmakoloji foalliginin miioyyan edilmasi.

5. Perspektiv névlarin - morfoloji-anatomik  xususiyyatlarinin
Oyranilmasi va ndvlor lglin - xarakter diagnostik olamatlorin
askar edilmasi.

6. Dorman bitki xammallarina dair Farmakopeya Moqalslori
layihasinin hazirlanmasi va tasdiqi.

Tadgiqat metodlar:

Aparilmig  todgiqatlarda  bioloji  foal maddoslorin - miioyyan
edilmosindo  YEMX-KS, YEMX-ESLD, YEMX-UB, NMR, flog
xromatografiya, sltun xromatoqrafiyasi, YBKS, NTX, ICP-MS, ICP-
AES, UB-spektrofotometriya kimi miiasir tisullardan istifado edilmisdir.

Antioksidant foalligi 6yronmoak ii¢iin DPPH, ABTS, FRAP analiz
isullarindan, antimikrob foalligin Oyronilmosi ii¢lin disk-diffuziya
tisulundan va bitki xammalinin qurulusundaki diagnostik olamatlori
Oyronmok ii¢clin mikroskopik, makroskopik analiz {isullarindan
istifado edilmisdir.



Mudafiaya ¢ixarilan asas muddaalar

Fitokimyavi cohatdon zongin olan girdopaxla garayonca — M.
falcata L., oragvari garayonca — M. orbicularis L. vo balaca
garayonca — M. minima L. novlari golocokds yeni dorman vasitasinin
islonilib hazirlanmasi ii¢iin xammal manbayi baximindan perspektivli
Va shamiyyatli oldugunu gostarir;

M. falcata L., M. minima L. vo M. orbicularis L. xammallarinda
askar edilorok alinib identifikasiya edilmis flavonoid tobiatli
kempferol, kempferitrin, kversetin, kempferol-7-O-a-L-
ramnopiranozid-3D-glikopiranozid, apigenin, liteolin, luteolin-7-O-
glukozid, izoramnetin, saponin tabistli olaenaol va ursol tursularinin
olmasi xammallarin kimyavi tarkibinin zonginliyini tosdiq edir.

Girdopaxla garayonca — M. falcata L. vo oraqvari garayonca — M.
orbicularis L. bitkilorinin xammallarinin morfoliji-anatomik todqiqi
zamani agkar edilmis sociyyovi diagnostik olamatlor xammalin
eyniliyinin toyin edilmasins imkan verir;

M. falcata L. xammalindan alinmis flavonoid-saponin kompleksi,
onun antibakterial vo antifungal tosirloro malik olmasi, hamginin, M.
falcata L., M. minima L. vo M. orbicularis L. xammallarinin
antioksidant foalliginin olmasi galocokds yeni dorman vasitasinin
yaradilmas1 Ugln shatali todgigatlara zomin yaradir;

M. falcata L. vo M. orbicularis L. névlarino dair hazirlanmis vo
tosdiglonmis Farmakopeya Mogqalalori bu xammallarin kefiyyatina
nozarati hayata kegirtmays imkan verir.

Tadgigatin elmi yeniliyi

[k dofo olaraq floramizda olan qarayonca - Medicago L. cinsino
aid 7 novdon (M. falcata L., M. minima L., M. rigidula L., M.
orbicularis L., M. sativa L., M. littoralis L. vo M. hemicycle L.)
xammal ehtiyatina vo zongin fitokimyavi torkibs malik olan M.
falcata L., M. orbicularis L. vo M. minima L. ndvlari shatoli
todqgigatlar Gglin perspektiv novlor kimi segilmisdir. Homginin, M.
falcata L. vo M. orbicularis L. xammallarinin yayilma areallari,
eloco do xammallarin eyniliyinin tayini ¢ln oshamiyyatli olan
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morfoloji-anatomik quruluslarindaki xarakterik diaqnostik alamatlor
ilk dofo mioyyan edilmisdir. M. falcata L., M. orbicularis L. vo M.
minima L. xammallarinin Azorbaycanin miixtoli rayonlart daxil
olmagla istismar oluna bilacok ehtiyati 6yronilmisdir.

M. falcata L. vo M. minima L. xammallarmin torkibinds
umumilikds 88 madds, M. orbicularis L. xammalinin torkibindos iss
54 bioloji faal maddonin oldugu askar edilmisdir.

Toadgigatlar noticasindo M. minima L. xammalindan izokversetin,
luteolin, M. falcata L.-nin etilasetat fraksiyasindan rutozid,
kempferol-3-rutozid, izokversetin, kversetin, n-butanol
fraksiyasindan kversetin, kempferol, kempferol-3-rutozid, luteolin,
xloroform fraksiyasindan oleanol vo ursol tursulari, M. orbicularis
L. xammalindan isa oleanol tursusu, ursol tursusu, kempferol,
kversetin maddalari fiziki-kimyavi, xromatoqrafik vo spektroskopik
tisullarin komayi ilo todqiq edilmisdir.

M. falcata L. bitkisindon izolo edilmis antioksidant tasir gostoran
bioloji aktiv flavonoid-saponin kompleksinin torkibinin kversetin,
kemoferol, kempferitrin, kempferol-7-O-a-L-ramnopiranozid-3-O-
B-D-glikopiranozid, apigenin, liiteolin, naringenin, oleanol va ursol
tursulardan ibarot oldugu miioyyon edilmis Vo naticaloro aid
Avrasiya patenti (Ne 044232) alinmigdir.

M. falcata L. vo M.orbicularis L. novlorino aid Farmakopeya
Moqalsloari ilk dofs hazirlanmis vo Azarbaycan Respublikasi Sshiyys
Nazirliyinin “Farmakologiya vo Farmakopeya” Ekspert Surasinda
tosdiq edilmisdir.

Tadqgiqatin nazari vo praktiki ahamiyyati

Ilkin analizlor noticosinda garayonca-Medicago L. cinsino aid
novlor icarisindon kifayat godor xammal ehtiyati vo bioloji foal
maddolor baximindan zongin ndévlor Kimi oraqvari garayonca — M.
falcata L., girdopaxla garayonca — M. orbicularis L. vo balaca
garayonca — M. minima L. secilmisdir.

M. falcata L. vo M. orbicularis L. ndvlorinin xammal ehtiyatlari,
xammalin saxlanma middati vo xammalin eyniliyini toyin etmok
ucln xarakterik morfoloji-anatomik diagnostik slamotlor mioayyan
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edilmisdir. Askar edilmis morfoloji-anatomik diagnostik slamatlor
xammala dair Farmakopeya Moqalossinin tortibindo istifads
olunmusdur.

M. falcata L., M. minima L. va M. orbicularis L. novlarinin
xammalindan alinmig saponin-flavonoid fraksiyasinin antioksidant,
antimikrob foalliqlar1 Oyronilmisdir ki, bu da 6z nOvbasinda
golocokdo homin xammal osasinda yeni dorman vasitoalorinin
hazirlanmasina 6z tovhasini veracakdir.

Aprobasiyasi va tatbiqi

Dissertasiya isinin gedisatinda goriilon islorin  naticalori
«Doktorantlarin vo Goanc todqgiqatgilarin XXII Respublika Elmi
Konfransiwvnda (2018-ci il), «II Bcepoccuiickuii MeBy30BCKHI
GXP-camMmmHT € MEXAyHapoIHBIM ydacTueM «BpiOop mydmmx.
Bpems Bmepém»» (2018-ci il, Rusiya Federasiyasi) sammitindo,
«Doktorantlarin vo gonc todqiqat¢ilarin  XXIII Respublika elmi
konfransiynda (2019-ci il), Azorbaycan Tibb Universitetinin
yaradilmasinin 90 illik yubileyi miinasibatilo ATU-da kegirilon elmi-
praktik konfransinda (2020-ci il), «Medical Drugs for Human.
Modern Issues of Pharmacotherapy and Prescription of Medicine» IV
beynolxalg elmi vo praktik konfrasinda (2020-ci il, Ukrayna),
Azaorbaycan Oczagilar  Assosiasiyasinin  «Oczagiligin - Miiasir
Problemlori» adli V beynolxalq elmi konfransinda (2021-ci il),
Innovations and prospects in modern sciences, Stockholm (2023-cii
il) konfransinda moruzs edilmisdir.

Dissertasiya isinin naticalorina dair 21 elmi is, o ciimlodon 10
moqals, 8 tezis vao 2 Farmakopeya Mogalasi darc edilmis, hamginin
do “Antioksidant tosir gostoron kompleks bioaktiv maddslor” adli
Avrasiya patenti (Ne 044232) (2023-cu il) alinmigdir.

Dissertasiya isi Azorbaycan Tibb Universitetindo BFD 4.18
Birdofolik Dissertasiya surast nazdinds foaliyyat g6storon elmi
seminarin iclasinda (protokol Ne4) 13.05.2024-cu il tarixinds
muzakirs edilmisdir.

Qarayonca cinsino aid bozi ndvlorin fiziki-kimyai analiz
tisullarinin - Gyranilmoasi  (zro alinmig naticoalor Azorbaycan Tibb
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Universitetinin Oczaciliq fakiiltasinds bakalavr pillasinds “©Oczagiliq
kimyas1”, magistraturada iso “Oczagiliq analizinds fiziki-kimyavi vo
kKimyavi tsullar” fonlori Uzro ‘“Xromatoqrafik analiz isullar”
movzusunun tadrisinds istifado edilir.

Tasdiq edilmis Farmakopeya Mogalolori xammalin keyfiyyatinin
tayininda istifads oluna bilar.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi taskilatin adx

Dissertasiya isi Azorbaycan Tibb Universitetinin “Oczagiliq
kimyas1” kafedrasinda yerino yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmolorinin ayriligda hacmi geyd
olunmagla dissertasiyanin isara ilo Gmumi hacmi

Dissertasiyanin hacmi 258 sohifo (217213 isars) toskil etmisdir,
giris (10413 isaro), odobiyyat icmali (31466 isara), material vo
metodlar (42260 isara), soxsi tadqiqatlar: oks etdiron 3 fasil (38397
+34163 + 40093 isars), yekun (16451 isara), naticalor (3265 isara),
praktiki tovsiyalor (705) vo istifado edilmis odobiyyatlarin
siyahisindan ibaratdir. Azorbaycan muslliflarinin asarlori do daxil
olan 174 monbas shats edoan bibliografiyadan ibaratdir.

Dissertasiya 42 codval, 66 sokil, 1 diagram vo 3 sxem ilo
illustrasiya olunmusdur.

Dissertasiya iginin Dovlat geydiyyat ndmrasi Biologiya, aqrar
vo tibb elmlari Gzro problem surasinda 07/21, 19.05.2021 tarixindo
geydo alinmigdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Todgigatin aparilmasi ii¢iin ilkin is xammallarin todartki
olmusdur. Tadgigat obyekti kimi Medicago — garayonca cinsins aid
novlor secilmisdir. Bu xammallar osason bitkinin vegetasiya
dovrinds tam gigokloma marhalasinds toplanilmigdir. Todarik edilon
xammallarm  eyniliyi  AMEA-nin  Botanika  Institutunun
mitoxassislari torafindon mioyyan edilmisdir.
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Todgigat obyekti kimi dyronilon M. minima L. ndvinin
yeristi hissosi 2018-ci ildo Agstafa rayonu arazisindon, M. falcata L.
vao M. orbicularis L. novlarinin yeristi hissalori 2019-cu ilds may
aymmda Azorbaycan Respublikasinin Samaxi rayonu orazisindan
todariik edilmisdir. Toplanilmis bitki xammallar1 agiq hava saraitinds
qurudulmus, xirdalanmis vo analiz ti¢lin hazir hala gatirilmisdir.

Toadqiq edilocak bitki xammallarindan bioloji faal maddalori
Oyronmok Ugun ilkin olarag muxtalif bolgalorden toplanilmis 3 nove
aid xammallardan metanol vo etanol ekstraktlar, homginin petroleyn
efir, xloroform, etilasetat, n-butanol vo sulu fraksiyalar
hazirlanmisdir.

Todqiqat zamani mixtalif sorbent vo xromatografiya
tsullarindan da istifado edilmisdir. Beloki, xromatografiya ¢un
“Sartorius stedim biotech” FN1 (17-213) xromatoqrafiya kagizindan,
nazik tobogods xromatografiya iigiin “TLC Silica gel 60 Fo2s4”
(HX55091854:1.05554.0001) silifol 16vhalordan, poliamid (SC6,
0.07mm, 815610.1, Machery-Nagel), sefadeks LH-20 (51-2180-DD-
EF, 17-0090-01) kolonkalarindan istifade edilmisdir. Flavonoidlor
ucln etilasetat-qgarisqa tursusu-buzlu sirks tursusu-su (100:11:11:26),
aglikonlar Ggtin toluol-etil efiri-qarisqa tursusu (50:40:10), saponinlor
ucln xloroform-metanol-su (80:20:2) halledicilor sistemlarindan va
askarlayict kimi miivafiq olaraq tobi mahsullar-polietilenglikol
(NP/PEG) va cirs aldehidi reaktivlorindan istifads edilmisdir.

M. minima L., M. falcata L. vo M. orbicularis L.
xammallarindan alinmis miixtolif ¢ixariglar vakuum altinda rotor
buxarlandiricida  (Heidolph) buxarlandirilmig, tam quru qaliq
alinmas ti¢iin iso lioflizatordan (Cryotec) istifads edilmisdir.

Molekulyar soboks tgiin analizlor YBKS (UltiMate™ 3000
(Thermo Scientific)), Luna Omega kolonkas1 ilo (1.6um Polar C18
100 (LC column- H17-167217, 6598-0021)) cihazi ilo Fransanin
Marsel saharinds yerlogon Aix-Marsel Universitetinin nozdinds olan
laboratoriyada aparilmigdir. Analiz ham pozitiv ion rejiminda
[M+H]*, ham do negativ ion rejimindo [M-H] aparilmisdir.

M. falcata L. vo M. orbicularis L. xammallarmin torkibinda
olan flavonid va saponinlorin ayrilmasi ti¢iin flog xromatoqrafiya
(CombiFlash Rf, Teledyne 1SCO-209H20046) 254 nm (200-360
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nm)), cihazindan istifads edilmisdir. Todqigatin gedisatinda 130 qr
“C18 Redi Sep Rf — Reverse phase ” (192212650W), 30 gr “C18 Redi
Sep Rf — High performance gold” (211925409Y), 13 qr “C18 Redi
Sep Rf Reverse phase” (221637863W) olan kolonkolardan istifads
edilmisdir.

UB spektrlor isa Carry 60UV-Vis (Agilent technologies) adli
spektrofotometrds rutozid (Genay France: 08092619) standartina
osason aparilmisdir.

Perspektivli xammallarin torkibindoki bioloji foal maddalorin
todqigi YEMX cihazi vasitosilo 3 muxtalif detektorlarla (UB, ELSD,
KS) islonilmisdir. Bels ki, UB detektorla ((Agilent technologies 1260
Infinity II, UV-visible G7117C, DEAEK06438) - kolonka kimi
“Kinetex Core-Shell Technology Phenomenex” Polar C18 (H20-
278132); KS detektorla (Agilent technologies 1100 Ion Trap SL Mass
spectrometer) — kolonka kimi “Kinetex Core-Shell Technology
Phenomenex” Polar C18 (H20-278132); ELSD detektorla (Agilent
technologies 1260 Infinity II, G7102, GB20020014) — kolonka kimi
“Column InfinityLab Poroshell 120 EC-C18 (Agilent — 695975-
902T) istifads edilmisdir. UB detektor vasitasilo aparilan analizlords
205, 325 vo 254 nm dalga uzunluglarindan istifade edilmisdir.
Elyuent kimi qarigsqa tursusu, asetonitril vo sudan, standart kimi iso
sinap tursusu yasomon tursusu, kofein tursusu, oleanol tursusu, ursol
tursusu, kversetin, rutozid, naringenin, kempferol, izokversetin,
kempferol-3-rutozid, luteolin maddalarindan istifads edilmisdir.

Alinmig maddoalorin NMR spektrlori Fransanin Aix-Marseille
Universitetinin - nazdindo olan  Spektropol laboratoriyasindaki
BRUKER cihazinda DMSO holledicilorinin  kdmoayi ilo c¢okilib
identifikasiya edilmisdir.

Antioksidant foaalligi niimunalords giymatlondirmak Gglin
tadgigatda DPPH, ABTS vo FRAP iisullarindan istifado edilmisdir.
Analizlor Bio-Tek PowerWave XS spektrofotometrinds aparilmisdir.

Hor 3 xammaldan alinmis niimunslorin torkibindoki makro-
vo mikroelementlorin analizlori induktiv olagoli plazma kiitlo-
spektroskopiyast (ICP-MS) va induktiv olagoli plazma atom
absorbsiya spektroskopiyasi (ICP-AES) cihazlar1 vasitolori AMEA-
nin Geologiya Institutunda dyronilmisdir.
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Oyronilon bitkinin anatomik diagnostik olamotlorini toyin
etmok T{cilin ovvalcodon mikropreparatlar hazirlanmisdir. Hazir
bloklardan Leica EM UC7 ultramikrotomu vasitssilo yarimnazik
kosiklor hazirlanmig, bu yarimkosiklor Zeiss isiq mikroskopunda
baxilaraq, alinmis hissolorin gokillori Canon D650 ragomli
fotokamera ilo ¢okilmisdir. Oldo edilmis tosvirlorin morfometrik
analizi «Olympus Soft /maging Solutions Gmbh» (Almaniya) sirkoti
torafindon yaradilmis kompyuter proqrami olan « The TEM imaging
platform »  vasitosilo  ¢okilmis  elektronoqgrammlarda  yerino
yetirilmisdir.

M. falcata L. xammalinin antimikrob faallig1 iso ATU-nun
mikrobiologiya vo immunologiya kafedrasinda disk-diffuziya
isulundan istifads edilmokla Staphylococcus aureus, Esherichia coli,
Pseudomonas aeruginoza, Bacillus anthracoides, Klebsiella
pneumoniae va Candida albicans stammlarina qarsi 6yronilmisdir.

TODQIQATIN NOTIiCOLORI VO MUZAKIROSI

Todgigat t¢un Medicago L. cinsino aid bazi ndvler todarik
edilmis vo onlarm ilkin fitokimyovi todqiqi aparilmisdir.
Arasdirmada osason bitki xammallarinin yeriistii hissasindan istifads
edilmisdir.

Ilk dofo olarag, Azorbaycan florasinda genis yayilmis
Medicago L. cinsins aid olan 7 nov bitkidoan fitokimyovi tarkibina vo
xammal ehtiyatina géra 3 ndv bitki: M. falcata L, M. minima L vo M.
orbicularis L. xammallarinin todqiqatlar baximindan perspektivli
oldugu miioyyon edilmisdir.

M. minima L, M. falcata L., M. sativa L., M. orbicularis L.,
M. hemicycle L., M. littoralis L. vo M. rigidula L. xammallarinda
muvafiq olaraq flavonoidlaras, saponinlara, kumarinlors va iridoidlora
dair keyfiyyot reaksiyalar1 aparilmigdir. Belo ki, flavonoidlar Ggiin
Sianidin, Brianta go0ro Sianidin, galovi ilo reaksiya, domir IlI
xloridlo, vanilinin qati xlorid tursusundaki mahlulu ilo reaksiyalar,
saponinlor  Ggiun  kopikamologatirmo,  rongli  reaksiyalardan
Salkovskiy, Lafon vo Sanye, kumarinlor Gglin Lakton sinagi va golavi
muhitda diazoreaktivlo reaksiya, iridoidlor Ugln iso Stal va Trim-Xill
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reaktivlori ilo aparilan reaksiyalardan istifado edilmisdir. Yuxarida
adlart geyd edilon reaksiyalar osasinda bitki xammallarinda
flavonoid, saponin va kumarin grupu bioloji foal maddslorin oldugu
muoyyon edilmisdir. Lakin bitki xammallarinda iridoid qrupundan
olan bioloji faal maddalar rast gelinmomisdir.

Tadqiqat isinde Medicago L. cinsine aid 3 névun (M. falcata
L., M. minima L. vo M. orbicularis L.) mixtslif ekstraktalarinin
torkibindo molekullarin hans1 bioloji qrupa aid olmasi, onlarin
molekul kitlasi molekulyar soboko vasitsilo mioyyon edilmisdir.
Analiz zaman1 Medicago L. cinsins aid olan novlords flavonoidlor,
saponinlor, polisaxaridlor, fenol tursularmin vo diger qrup
maddalarin oldugu Cytoscape vo GNPS programlarinin komayi ilo
askarlanmigdir.

M. falcata L. vo M. minima L. xammallarindan alinmis
muxtalif fraksiyalarin torkibindon molekulyar soboko vasitasilo
umumilikds 88-5 yaxin bioloji aktiv maddonin varligi 6yronilmisdir.
Bu maddalardon asasan 40-a yaxini fenol birlogsmaloring, 5-o yaxini
amintursularina, 17-si karbon tursularina, 26-s1 do digor grup bioloji
foal maddalor aid edilmisdir. Molekulyar saboka vasitasilo M. falcata
L. vo M. minima L. xammallarinin torkibinin 0yronilmasi zamani
rutozid, luteolin, kversetin, kversetinin glikozidlori, apigenin va
glikozidlori, baykalin, soyasapogenol, medikagen tursusu, alfa-
hederin, izokversetin, formononetin va digar bioloji foal maddoalarin
oldugu miioyyan edilmisdir.

Analiz naticasinda M. orbicularis L. xammalimin torkibinds
54 bioloji foal maddonin oldugu miiayyon edilmisdir. Bunlardan 18-i
karbon tursularina, 30-a yaxini fenol birlogsmolorine, 6-si digor
maddolors aid edilmisdir. Hor 4 fraksiyanin torkibi yiksak boltinon
kltlo spektrofotometriyasi ilo tadgiq edilorak, torkibinds asason fenol
birlosmoalarinin Ustinlik taskil etdiyi miisahido edilmisdir.

Daha sonra xammal nimunalorindon muvafig olaraq 30%,
50%, 70%, 80% vo 96%-li etanolda ekstraktlar hazirlannsdir. ilkin
siaglar naticasinds har 3 xammalda da (M. falcata L., M minima L.
vo M. orbicularis L.) ekstraktiv maddalorin 80%-li etil spirtina
kecdiyi miisahido olunmusdur.

M. falcata L., M minima L. vo M. orbicularis L. xammallarin
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torkibinds olan bioloji faal maddslor grupunu muoyyan etmok (gilin
bir neco sistemdon istifado edilmisdir. M. falcata L. xammalinda
alinmis fraksiyalar islonilmis vo 9 alt fraksiya aldo edilmisdir. Beloa
ki, xammalin torkibindoki bioloji foal maddalardon iridoidlor Ggun
etilasetat-metanol-su (77:15:8) sistemindon vo askarlayici reaktiv
kimi vanilinin qati sulfat tursusundaki mohlulundan, flavonoidlor
Ucln etilasetat-qarisqa tursusu-buzlu sirks tursusu-su (100:11:11:26)
sistemindon vo askarlayict kimi ciro aldehidi, neu reaktivindan,
lignanlar ugun xloroform-metanol-su (70:30:4) sistemindon Vo
saponinlor  Gglin ~ xloroform-buzlu  sirke  tursusu-metanol-su
(64:32:12:8) sistemindon, askarlayici kimi vanilinin qati sulfat
tursusundaki mohlulundan, kumarinlor Gglin do etilasetat-qarisqa
tursusu-buzlu sirks tursusu-su (100:11:11:26) sistemindan vo KOH
askarlayict reaktivindo istifado edilmisdir. Askarlayici kimi, kalium
hidroksid vo neu reaktivindon istifado edilmisdir. 365 nm dalga
uzunlugunda baxsaq, narinici, yasil, sari, mavi lokolor miisahido
edilmisdir.

Flavonidlor {iclin etilasetat-buzlu sirko tursusu-qarisqa
tursusu-su  (100:11:11:26)  sistemindon  istifado  edilmisdir.
Askarlayic1 reaktiv kimi NP/PEG reaktivindon istifado edilmisdir.
Flavonollar narinci-sar1, sari-yasil, flavonlar iss narinci vo sari-yasil
ronglorlo miisahids edilmisdir.

Lignanlar Gglin xloroform-metanol-su (70:30:4) sistemindon
istifado edilmisdir. Agkarlayici kimi iso vanilinin qati sulfat
tursusundaki mohlulundan istifado edilmisdir. Bu NTX I6vhalorindo
nozora carpacaq daracade flilorossensiya veran maddoalor miisahido
edilmomisdir.

Saponinlor {igiin xloroform-buzlu sirks tursusu-metanol-su
(64:32:12:8), xloroform-metanol-su  (70:30:4) vo  (80:20:2)
sistemlorindon istifado edilmisdir. Askarlayici reaktiv kimi, vanilinin
gat1 sulfat tursusundaki mohlulu, ciro aldehid vo NEU reaktivindon
istifado edilmisdir.

Bundan basqa YEMX analizlori iiglin bu xammallarin
metanollu ekstraktlart da hazirlanmigdir. Alinmig ekstraktlarlar
petroleyn efiri, xloroform, etilasetat vo n-butanol halledicilor ilo
islonilmis, miivafiq fraksiyalar vo sulu hissalar alds edilmisdir.
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Daha sonra bitki xammalin torkibindo olan bioloji foal
maddolorin  ekstraktklarin ~ torkibindon  ¢ixarilmasi1  {i¢iin
xromatoqgrafik bolunmalor hoyata kegirilmigdir. Bunun Ggiin flog
xromatoqrafiyasin-dan, poliamiddon, sefadeks LH20-don istifads
edilmisdir. Noticodo bitki xammalmin tarkibindaki bioloji foal
maddalarin bir gismi tamizlonmis va izols edilmisdir.

Alinmig biitiin maddalorin, yani fraksiyalarin NTX ilo analizi
naticasinda torkibindo neco maddonin olub olmamasini adlart qeyd
olunan sistemlards yoxlanilmigdir. Bu maddalardan torkibinds bir va
ya 2 maddonin olduguna amin oldugumuz niimunslor NMR vasitasilo
todqiq edilmisdir.

Todqiq edilon Medicago L. cinsino aid névlorin flavonoid
torkibi Oyranilorak, NMR cihaz1 vasitasilo bu maddalordon bazilari
identifikasiya edilmisdir. M. falcata L. xammalindan kversetin (1),
kempferol (2), kempferitrin (3), kempferol-7-O-a-L-ramnopiranozid-
3D-qlukopiranozid (4), M. orbicularis L. xammalindan kempferol,
kempferitrin, izoramnetin (5) va luteolin-7-O-qglikozid (6) maddolori
fordi sokilda alinmig vo identifikasiya edilmisdir (Codval 1.).

Beloliklo, NMR analizinin noticosi olaraq dorman bitki
xammalinin torkibindon flavonoidlorin  varligt bir daha siibut
edilmisdir. Flavonoid torkibli maddslarin yalniz oraqvari garayonca
xammalinda deyil, hom do girdopaxla garayonca xammalinda da
oldugu miisahido edilmisdir.
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Cadval 1. identifikasiya edilmis maddalarin *C-NMR
malumatlari (150 MHz in DMSO)

C- 1 2 3 4 5 6
vaziyyati oc oc oc oc oc Oc
2 148.0 148.0 | 159.8 | 159.6 | 156,5 | 164.3
3 137.2 137.1 | 136.5 | 135.6 | 137,9 | 103.0
4 177.5 1774 | 179.8 | 179.7 | 178,2 | 181.8
5 162.5 162.5 | 163.1 | 162.9 | 161,0 | 161.0
6 99.4 99.4 100.6 | 100.6 | 98,4 99.4
7 165.8 165.8 | 163.6 | 163.6 | 163,7 | 162.8
8 94.5 94.5 95.6 95.6 93,5 94.6
9 158.3 158.3 | 158.1 | 158.1 | 156,2 | 156.8
10 104.5 104.5 | 107.6 | 107.5 | 104,4 | 105.2
1’ 124.2 1238 | 122.4 | 122.7 | 1209 | 121.2
2 116.0 130.7 | 132.0 | 1324 | 1149 | 1134
3 146.2 116.3 | 116.6 | 116.2 | 1444 | 1457
4’ 148.8 160.6 | 161.8 | 161.8 | 144,8 | 149.8
5 114.2 116.3 | 116.6 | 116.2 | 1148 | 115.8
6 121.7 130.7 | 132.0 | 1324 | 121,3 | 119.0
17 103.6 | 103.7 99.7
2 71.9 75.7 73.0
37 72.1 71.4 76.3
4" 73.2 78.0 69.4
5 72.1 78.5 77.0
6" 17.7 62.7 60.5
1" 99.9 99.9
27 71.7 71.7
37 72.1 72.1
47" 73.5 73.6
5 71.3 71.3
6 18.1 1.25
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4 5: *=H, 6: *=OH

Perspektivli  xammallar YEMX-KS Usulu  vasitasilo
miqayisali sokildo rutozid, kversetin, p-kumarin tursusu, dar¢in
tursusu, qall tursusu, naringenin, kempferol, kempferol-3-rutozid,
izokversetin, kofein tursusu, luteolin, mirisetin, ferul tursusu,
yasomon tursusu, sinap tursusu, diosgenin, luteolin-7-glikozid,
genistein, oleanol vo wursol tursularinin standart mohlullar1 ilo
islonilmisdir.

Analizlar naticasindo M.minima L. xammalinda izokversetin,
luteolin, M.falcata L. xammalinda rutozid, kempferol-3-rutozid,
izokversetin, M.falcata L.-nin etilasetat fraksiyasindan kempferol-3-
rutozid, izokversetin, kversetin, M.falcata L.-nin n-buthanol
fraksiyasindan kversetin, kempferol, kempferol — 3 —rutozid, luteolin,
M.falcata L.—nin xloroform fraksiyasindan oleanol vo ursol tursulari,

17



M. orbicularis L. xammalindan iso oleanol tursusu, kempferol,
kversetin maddslorinin oldugu miisyyan edilmisdir.

Homginin, spektrofotometriya Gsulu ilo M. falcata L., M.
minima L., vo M. orbicularis L. xammallarinda flavonoidlarin
miqdari toyini aparilmig vo muvafiq olaraq flavonoidlorin migdarinin
2,34 £ 1,09%, 1,93 + 0,75% vo 2,42 £ 1,42% oldugu mdioayyan
edilmisdir.

Ilk dofs M. falcata L. xammalmin torkibinds saponinlorin
YEMX (UB vo ELSD detektorlar ilo) tsulu ilo migdari tayini Usulu
islonilib hazirlanmig, hamginin Gsulun validasiya giymatlondirilmasi
aparilmigdir. Oleanol tursusunun miqdari toyinin pre-validasiya
protokolu hazirlanmig vo miivafiq sorait se¢ilmisdir. Bela ki, oleanol
tursusnun 3 qatiligda yoni, 0.08 mg/ml, 0.4 mg/ml, 0.8 mg/ml
olmagla mohlullart hazirlanmigir. Bitki xammalinin iso mivafiq
olarag 0.2 g, 05 g, 1.0 g, 1.5 q, 2.0 q ¢okilordon hazirlanmig
mohlullar1 istifads edilmisdir. Analizlor 3 gln orzinds aparilmis vo
alinmis noticolorin statistik hesabalamalar1 hoyata kegirilmisdir. M.
falcata L. xammalinin torkibinds olan oleanol tursusunun miqdari
toyini hom UB hom do ELSD detektorlar1 vasitasilo dyronilmisdir.
Belaliklo, xammalin torkibindo 0.3% oleanol tursusunun oldugu
muayyon edilmisdir.

Usulun validasiya parametrlori kimi spesifikik, xottilik,
dogrulug, doqiqglik, dizgunlik, toyinolunma haddi vo miqdari
toyinolunma haddi mioayyon edilmisdir.

Spesifiklik parametrino nozor salsaq, standart vo bitki
xammalinin ekstraktinin mohlullariin zirvalorinin spektrlori Ust-Usta
diismoayini vo ya oxsar olduglarin1 geyd edos bilorik. Buna géro do
metodun spesifik oldugunu geyd eds bilarik. Oleanol tursusu ii¢iin
toyinetmo omsalmin r? > 0.9981 oldugu miioyyon edilmisdir.

Oleanol tursusu tgiin reqressiya tonikliklori hor gun ugun
mivafig olaraqg  r?>0.9986, r?>>0.9981, r>>0.9980 olaraq
giymotlondirilmisdir.
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Cadval 2. Oleanol tursusunun standart niimunasinin cavab
funksiyasimin statistik tahlili

Teori- Oleanol tursusunun
Saviyya / ) tik | Toqdim edilmis pik sahasi
. Saviy .
ndmuna / qatihq| konsentrasiya
gun ¥ (mg/m (mg/mL) Naticalor
L)

1.11 0,08 0.0956 1.499
1.2.1 0,08 0.0956 1.475
1.1.2 20% | 0,08 0.0969 1.478
1.2.2 0,08 0.0969 1.420
1.1.3 0,08 0.0969 1.485
1.2.3 0,08 0.0969 1.456
2.1.1 0,4 0.3966 2.627
2.2.1 0,4 0.3966 2.655
2.1.2 |100%| 04 0.3979 2.646
2.2.2 0,4 0.3979 2.621
2.1.3 0,4 0.3979 2.626
2.2.3 0,4 0.3979 2.649
3.1.1 0.8 1.0956 3.078
3.2.1 0.8 1.0956 3.062
3.1.2 |200%| 0.8 1.0969 3.076
3.2.2 0.8 1.0969 3.065
3.1.3 0.8 1.0969 3.042
3.2.3 0.8 1.0969 3.074

Hor giiniin cavab funksiyalar1 xatti vo 0.0956-1.0969 mg/ml
oleanol tursusu qatiliq diapazonu {iglin gonastboxs oldugunu qgeyd
edo bilarik.

Xottilik 5 mixtalif qatiligda hazirlanmis M. falcata L.
nimunasi Gzarinda 3 dafo vo 3 mixtalif giinlords aparilmigdir. 1-Ci
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giin xammalin torkibinds 0.324%, 2-ci gun 0.325% vo 3-cl giin
0.324% oleanol tursusunun oldugu miioyyon edilmisdir.

Oleanol tursusunun 0,08-0,8 mg/ml gqatiliq diapozonunda
xattilik parametrinin do gonastboxs oldugunu demok olar.

Dogruluq parametri 95% ilo 105% arasinda doyisir va nisbi
Xaotanin +5%-don asagi oldugunu noticalords misahido etmok
mumkundur. ELSD detektoru vasitasilo toyinat zamani har grup Ggln
minimum ortalama 95.62%, maksimum ortalam iss 102.68%, UB
detektoru vasitesilo iso minimum ortalama 98.53%, maksimum
ortalama 100.98% olmusdur.

Duzgiinluk natico etibari ilo 95%-doki dogiglik profilino
tolerans intervaldadir (+5%) vo buna goro do todgiq edilon gatiliq
diapazonunda dizglnlik parametrinin do Qgonastboxs oldugunu
demoak olar (Qrafik).

DUZGUNLUK 95% (RISK = 5%) ELSD
5 .
g 3 == Min
= —l— Biais
2
@ 140 60 g 120 40 160 Max
z 3 +5% limit
5 .
QATILIQ (%) —-5% limit
&5
g DUZGUNLUK 95% (RISK = 5%) UBs— Mi
2 v . n

[

Nisbi xata

15 %o 165 190* 215 Bia
IS
.—-5—0- & &

QATILIQ (%)

Qrafik. DUzgunluk parametrinin gostaricilari
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Daqiglik parametrinin dyranilmasi naticasinds tokrarklanmanin
nisbi standarti UB detektoru Gglin 0.84 vo 1.29%, ELSD detektoru
uclin isa 0.24 vo 1.76% araliginda doyismisdir. Bu da daqiglik
parametrinin do gonastboxs oldugunu gostarir.

Tayinolunma haddinin (TH) vo miqdari toyinolunma haddi
(MTH) UB detektoru t¢tin muvafiq olarag 9.07 mkg/ml va 2.99
mkg/ml olarag misyyon edilmisdir.

M. falcata L.vo M. minima L. bitki xammallarinda alkaloid
tobiotli maddolorin  varligi da yoxlanilmisdir. Todgigat Uglin
hazirlanmis mahlullar ilk 6nca nazik tobage xromatografiya edilorok,
toluol-etilasetat-dietilamin (70:20:10) sisteminds baxilmisdir. NTX
Iovholorindo  alkaloidloro  moxsus he¢ bir loko miisahido
edilmomisdir. Alinmig ekstraktlar YEMX-KS ilo analiz edilmis vo
alkaloidlorin izina rast galinmomisdir.

Medicago L. novlorinin element torkibi 0Oyronilmis vo
noticodo M. falcata L., M. minima L. vo M. orbicularis L.
xammallarimin torkibindo 30-a yaxin makro- vo mikroelementlorin
oldugu miioyyon edilmisdir.

M. falcata L. bitkisindo olan elementlordon boru, kalsiumu,
xloru, kobalti, misi, domiri, kaliumu, magnesiumu, mangani,
natriumu, nikeli, fosforu, kiikiirdii, silisiumu vo sinki misal gostora
bilorik. Homginin, Zn, S, P, Ni, Na, Mo, Mn, Mg, K, Fe, Cu, CI, Ca
va B elementlori bitki ii¢lin hoyati vacib elementlor hesab olunmaqla
yanag1 insan orqanizminde do miioyyon funksiyalar1 yerina yetirir.

M. minima L. vo M. orbicularis L. xammallarinin torkibinin
do tadqiqi naticosindo hor iki xammalda da makroelementlordon on
¢ox Ca, Mg, P vo K miisahidos edilmisdir. M. minima L. xammalinda
mikroelementlordon osason Cl, Al, Fe, Mn, M. orbicularis L.
xammalinda da Fe, Al, Cl, Zn, Mn elementlorinin oldugu miisahido
edilmigdir.  Beloliklo, hor 3 xammalin torkibindo osasn
makroelmentlorin  miqdarca stlinlilk togkil etdiyi miioyyon
edilmigdir.

Medicago L. cinsins aid se¢ilmis dorman bitki xammalarinin
(M. falcata L., M. minima L. va M. orbicularis L.) kimyavi tarkibinin
vo perspektivli névlarinin tadgigi naticasinde hamin xammallardan
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alimmis bioloji foal maddalarin antioksidant vo antimikrob tasirinin
oyronilmasi hayata kegirilmisdir.

Antioksidant faslligin Oyronilmosi Fransanin Aix Marsel
Universitetinin Farmakognoziya vo Etnofarmakologiya kafedrasinda
hoyata kegirilmisdir. Antioksidant foalligi 6yronmok (glin DPPH,
ABTS vo FRAP iisullarindan istifads edilmisdir.

DPPH va ABTS iisullarinin komayi ilo aparilan analizlordo
standart nimunalor kimi gall (12.5mq), askorbin (15.1mq) vo kofein
(12.6mq) tursularindan, kversetin (12.5mq), troloks (15mq),
kempferoldan (125mq) vo 3 bitki xammalindan alinmig spirtli
cixarislar o ctimladon, M. falcata L. xammalinin -etilasetatls,
xloroformlu, n-butanollu fraksiyalarindan istifade edilmisdir. DPPH
analizinds standart nimunalar va bitki xammallarindan hazirlanmig
ekstraktlar mikroplangsetdo 1 saat orzindo 25°C temperaturda
inkubasiya edilmis, sonra 517 nm dalga uzunlugunda oxuma prosesi
hoyata kegirilmisdir.

Beloliklo, DPPH analiz Gsulunda test edilon niimunalorin ICso
gostaricilorinin standart nimunalorlo migayisesi aparilmigdir. ©n
yaxs1 notico M. falcata L. xammalinin metanollu ekstraktindan oldo
edilmis etilasetath fraksiyasi (46.024pg/ml) gOstormisdir. Bu
naticonin qall tursusundan (1,806 ug/ml) taxminan 25 dofs az oldugu
miisahdo edilmisdir. Ancaq bu aktivlik troloks (6,449 ug/ml) vo ya
kempferol (7,726 pg/ml) kimi digor standart mohlullarla mugayisa
etdikds nisbaton yaxs1 natics oldugu miisahido edilmisdir.

ABTS dsulu ils analizds iso inkubasiya prosesi 30 dagige
middstindo 25°C-do hoyata kegirilmis vo naticolor BioTek
spektrofotometrinds 734 nm dalga uzunlugunda Gyronilmisdir.

Analizlor arasinda an yaxsi naticoni M. falcata L. xammalinin
spirtli ekstrakti (53,946 ug/ml) vo ondan alinmis xloroformlu (54,470
ng/ml), etilasetatli (55,518 pg/ml) fraksiyalar1 gostormisdir.

FRAP analizi tiglin mikroplanset 30 daqigo orzinds 40°C-
temperaturda inkubasiya edilmis vo 593 nm dalga uzunlugunda
naticolor muioayyan edilmisdir. Natico etibari ilo hor 3 xammalin
ekstraktlar1 vo onlardan alinmig fraksiyalarin antioksidant foallig1 bu
usulla 6yronilon zaman zsif aktivlik gostormisdir.
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Bir sdzlo, DPPH, ABTS va FRAP isullan ilo antioksidant
foalligin Gyronilmasi zamani tisullara miivafiq olaraq, yaxsi, orta vo
zoif aktivlik miisahido edilmisdir.

M. falcata L. xammallindan alinmis 80%-li sulu-spirtli
ekstrakti, ekstraktdan oldo edilmis alinmis saponin, saponin-
flavonoid macmusunun miqgayisali antibakterial vo antifungal tasir
xususiyyatlori  disk-diffuziya  Usulundan istifade  edilmokls
Staphylococcus aureus, Esherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Candida albicans, Bacillus anthracoides vo Klebsiella pneumonia
mikroorganizmlarina qars1 Oyronilmisdir. Natico etibari ils, M.
falcata L. xammallindan alimmis 80%-li sulu-spirtli ekstrakt,
ekstraktdan oldo edilmis saponin moacmusu orta aktivlik, saponin-
flavonoid mocmusu iso aktivlik gostormisdir. Belo ki, saponin-
flavonoid macmusunun gébaloklorin niimayandasi olan Candida
albicans hiiceyralorino gars1 daha faal oldugu askar edilmisdir.

Medicago L. cinsino aid olan M. falcata L. vo M. orbicularis
L. xammallarinin torkibindaki bioloji foal maddslorin dyronilmasi,
daha sonra bu xammallardan alds edilmis ekstraktlarin tarkibinin
antioksidant vo antimikrob tosirinin  @yranilmosindon  sonra
xammallara dair normativ sonodlorin hazirlanmasi ii¢lin miiayyan
todqiqatlar da aparilmisdir.

Perspektivli ndv xammallarin standartlagdirilmast  {izro
tadgiqatlar naticasinda M. falcata L. xammalinin morfoloji-anatomik
qurulusunda yarpaglarin alt sothinds, osas damarin iizorindo eyni
istigamatda, ciit soklindo yerlogmis tiikciiklorin olmast; alt vo iist
epidermisinin tok sirali, oval vo yaxud adaksial vo abaksial
kutikulalara sahib izodiametrik hiiceyralordon ibarat olmasi;
epidermisin hiiceyralorinin bir-birino six yerlogsmosi vo agizciglarin
anizosit qurulusa malik olmasi; ksilem vo floema liflorinin osason
kiinclords yerlosib, kollateral qurulusa malik olmasi; M. orbicularis
L. xammalinda iso kasacigin ¢igoklorin yarisi uzunlungunda vo ya
daha qisa olmasi, kasacigin uc hissasinin uzanmis vo bondvsoyi-
gohvoyi sivri uclu kasa yarpagi ilo tamamlanmasi; toxumlarin
sothinda qara noqte soklinds xallarin olmasi; yarpaqaltliglarinin darin
boliimlii, uc hissasinin iso tikanvari olmasi kimi xarakter diaqnostik
olamotlor askar edilmisdir.
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Homginin, Azorbaycanda miixtolif rayonlarinda yayilmis
Medicago L. cinsinin bazi ndvlorinin farmakognsotik analizlori ilo
yanas1 ehtiyatsiinasliq tadqiqatlarinin aparilmasida xiisusi ohamiyyat
kosb etmisdir. M. minima L. xammalinin 6 rayon iizro yayildigi
istigamatlor, kiitlovi yayilma saholori, orta mohsuldarligi, xammalin
bioloji veo istismar oluna bilocok quru qaligla ehtiyyati vo illik
todariik oluna bilocok miqdar1 Agstafa, Tovuz, Qazax, Godobay,
Dagkoson vo Sahbuz rayonlart {izro miioyyon edilmisdir.
Azorbaycanin miixtolif rayonlarinda biton M. minima L. bitkisinin
ehtiyyatinin toyini naticasinda bioloji ehtiyatin 25659.56 Kkq, istismar
oluna bilacak ehtiyatin 21178.35 kq va illik toplanilacaq ehtiyatin isa
4235.67 kq olmasi agkar edilmisdir.

Homiginin, M. falcata L. va M. orbicularis L. xammallarinin da
Azorbaycan miixtalif rayonlarinda yayilma areallart miisyyon edilmis
vo miivafiq olaraq bioloji ehtiyatin, istismar oluna bilocak va illik
toplanilacaq ehtiyatlar1 toyin edilmisdir. Belo ki, M. falcata L. vo M.
orbicularis L. xammallarinin ehtiyatinin toyini naticosindo orta
hesabla bitkinin bioloji ehtiyati miivafiq olaraq, 24524.48 kq vo
22357.19 kq, istismar oluna bilocok ehtiyatin 20314.89 kq vo
18964.11 kq, illik todariik oluna bilocok xammal ehtiyatinin iso
4062.97 kq vo 3792.82 kq olmas1 agkar edilmisdir.

Dorman  bitki xammalinin  standartlasdirilmasi, onun
keyfiyyatino nazarsti hayata kecirtmok {igiin miivafiq Farmakopeya
Mogqalslorinin hazirlanmasi xiisusi shomiyyast kasb edir.

[Ik dofo olarag M. falcata L. vo M. orbicularis L.
xammallarinin ~ fitokimyoavi,  makroskopik, = mikroskopik  va
farmakoloji todqiqi asasinda Farmakopeya Magalalori hazirlanmis va
Azorbaycan Respublikasinin Sohiyys Nazirliyinin “Farmakologiya
vo Farmakopeya” Ekspert Surasinda 30 iyun 2021-ci il tarixinds
tosdiq edilmigdir. Hor iki bitki xammalina dair Farmakopeya
moqalasinin layihasinin hazirlanmasi ii¢iin asas muddoalar miayyan
edilmis vo 0 Uzro aragsdirmalar hoyata kegirilmisdir. Beloki, dorman
bitki xammallarinin morfoloji olamatlori, anatomik qururlusundaki
xarakterik diagnostik olamotlor, homginin bioloji feal maddslarin
varligint miioyyan etmok Uc¢ln eyniliyinin toyini dsullarina dair
Kimyavi reaksiyalar aparilaraq miioyyan edilmisdir. Bundan basqa,
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“adadi gostaricilor’, “miqdari toyini”, xammalin “qablasdirilmasi”,
“dasinmas1”, “saxlanilmas1” vo “yararliliq miiddoti” do toyin edilib
Farmakopeya mogalslorine daxil edilmisdir.

Islonilib hazirlanmis farmakopeya moqalolori  golocokdo
xammallarin ~ keyfiyystino nozaroti hoyata kegirmays imkan

veracakdir.
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NOTICOLOR

Ik dofo olarag, Azorbaycan florasinda genis yayilmis Medicago
L. cinsina aid olan 7 ndv bitkidon fitokimyavi torkibina va
xammal chtiyatina gora 3 név bitki: M. falcata L, M. minima L
vo M. orbicularis L. xammallar1 fitokimyavi todgigatlar
baximmindan perspektivli novler kimi mioyyan edilmisdirm
[1;3;5;6].

M. falcata L. vo M. minima L. xammallarmm torkibinds
umumilikde 88 maddonin oldugu miiayyon edilmisdir ki, bu
maddolordon  osason  40-1  fenol  birlogsmoaloring,  5-i
amintursularina, 17-si karbon tursularina, 26-s1 do digar qrup
bioloji foal maddalars, M. orbicularis L. xammalinin tarkibinds
mioyyan edilmis 54 bioloji foal maddonin 18-i karbon
tursularina, 30-u fenol birlosmolarinag, 6-s1 diger maddalors aid
edilmisdir [19].

. Todgigatlar naticosinde M. minima L. xammalindan
izokversetin, luteolin, M. falcata L.-nin etilasetat fraksiyasindan
rutozid, kempferol-3-rutozid, izokversetin, kversetin, n-butanol
fraksiyasindan  kversetin, kempferol, kempferol-3-rutozid,
liteolin, apigenin, xloroform fraksiyasindan oleanol vo ursol
tursulari, M. orbicularis L. xammalindan iso oleanol tursusu,
kempferol, kversetin maddolori alinmuis, fiziki-kimyavi,
xromatografik vo  spektroskopik iisullarin  kdmayi ilo
identifikasiya edilmisdir [10;13].

. Ilk dofs olarag M. falcata L. xammalinda saponinlorin YEMX
ilo miqdari toyini tisulu islonib hazirlanmig, xammalin torkibinds
oleanol tursusunun 0,3% oldugu miioyyan edilmis vo Usulun
validasiya qiymatlondirilmasi aparilmisdir. Usulun validasiya
parametrlori  kimi spesifiklik, xottilik, dogruluqg, doaqiqglik,
dizglnlik, teyinolunma hoddi vo miqdari tayinolunma hoddi
mioyyon edilmisdir.Todgiq edilon xammal nimunalarinda
flavonoidlorin miqdar1 toyini spektrofotometriya Usulu ilo
aparilmigdir. Noticodo, M. falcata L. xammalinda 2,34 £ 1,09 %,
M. minima L. xammalinda 1,93 + 0,75 %, M. orbicularis L.
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xammalinda iso 2,42 = 1,42 % flavonoidlorin oldugu askar
edilmisdir [7;14;15].

Medicago L. cinsino aid bitki xammallarindan (M. falcata L., M.
minima L. vo M. orbicularis L.) alinmis bioloji faal maddalarin
antioksidant vo antimikrob foalliga malik oldugu miiayyan
edilmisdir. M. falcata L. xammalindan alinmis 80%-li sulu-
spirtli ekstrakt, saponin va saponin-flavonoid macmusunun disk-
diffuziya tsulundan istifado edilmoklo Staphylococcus aureus
(B95.6), Esherichia coli (B96.2), Pseudomonas aeruginosa
(B96.5), Candida albicans (B37.9), Bacillus anthracoides
(A22.9) va Klebsiella pneumonia (B96.1) mikroorganizmlarina
qars1 yiiksok antibakterial vo antifungal tosir xtisusiyyatlori askar
edilmisdir [8;18].

M. falcata L. xammalinin standartlasdirilmas1 mogsadils aparilan
makroskopik vo mikroskopik todgigatlar naticasinde xammalin
anatomik qurulusunda asagidaki xarakter diagnostik olamatlor
miisahido edilmisdir: yarpaqglarin alt sathinds, osas damarin
Uzorinda eyni istigamoatda, ciit soklinda yerlosmis tiikciiklor;
yarpagm alt vo Ust epidermisinin tok sirali, oval vo yaxud
adaksial vo abaksial kutikulalara sahib izodiametrik
hlceyralordon ibarat oldugu; anizosit tipli agizciglarin varligs;
damarlar boyunca goxhiceyrali six tiikciiklor; govdoanin 4 tilli
oldugu; lagayin xarici epidermisinin buynuzsakilli hiiceyralordan
ibarat olmasi [9].

Mikroskopik todgigatlar naticosinde M. orbicularis L.
xammalinin da anatomik qurulusunda askar edilmis xarakter
diagnostik  olamotlor ~ xammallara  dair ~ Farmakopeya
Moagalslorinin hazirlanmasinda istifade olunmusdur [12].

Ik dofo olarag M. falcata L. vo M. orbicularis L. xammallarina
dair Farmakopeya Moqalalori hazirlanmig vo Azarbaycan
Respublikasinin  Sohiyys Nazirliyinin “Farmakologiya Vo
Farmakopeya” Ekspert Surasi torafindon 30 iyun 2021-ci il
tarixindo  tosdiq edilmisdir. Hazirlanmis  Farmakopeya
Mogalolori xammalin keyfiyystino nozaroti hayata kegirtmoys
imkan verir[16;17].
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PRAKTIKIi TOVSiYOLOR

1. Azorbaycan florasinda genis xammal ehtiyatina moXsus
Medicago L. cinsino aid M. rigidula L., M. littoralis L. vo M.
hemicycle L. novlorinin fitokimyovi, farmakognostik todqgiqi
yeni dorman vasitalorinin hazirlanmasi ti¢iin shamiyyatlidir.

2. M. falcata L. xammalindan alinmis ekstraktlarin antibakterial
vo antifungal foalliga malik olmasi, golocokdo gObalok
oleyhino  vasitolorin  yaradilmast  iglin  taqdiqatlarin
aparilmasina gorait yaradir.

3. M. falcata L., M. minima L. va M. orbicularis L. novlsrinin
Azorbaycan  Respublikasinin =~ miixtolif orazilarinds
Oyranilmasi naticasinds dorman bitki xammalli bazasinin va
bu cinsin novlarinin yayilma areallarinin miiayysn edilmasi
Uzro naticalor “Azarbaycanin Darman Bitkilori Atlasi”-nin
tortibinds istifads oluna bilor.
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IXTISARLARIN VO SORTI ISAROLORIN SiYAHISI

ABTS

AMEA
DMSO
DPPH
ELSD
FRAP
I1Cso
ICP-AES

ICP-MS

KS

MeOD
MTH
NMR
NP/PEG
NTX

TH

UB

YBKS
YEMX-KS

YEMX-ELSD

YEMX-UB

2,2-azinobis (3-etil benzotiazolin-6-sulfon
tursu) diamonium duzu

Azorbaycan Milli EImlor Akademiyasi
dimetilsulfoksid
2,2-difenil-1-pikrilhidrazil

buxarlanma is1gin sopalonmasi

domir reduksiyaedan antioksidant giic
yarim maksimal inhiba konsentrasiyasi
induktiv alaqgoli plazma atom absorbsiya
spektroskopiyast

induktiv alaqgoli plazma kiitlo-
spektroskopiyast

kiitlo spektrometriya

deyterium metanol

migdari tayinolunma hoddi

nlivo magnit rezonansi

tobii mohsullar-polietilenglikol

nazik tobagoda xromatoqgrafiya
toyinolunma hoddi

ultrabandvsayi

yuksok boliinan kiitlo spektrometriya
yiiksok effektli maye xromatoqrafiya- kiitlo
spektrometriya

yiiksok effektli maye xromatoqrafiya-
buxarlanma ig1gin sopalonmasi

yiksok  effektli maye  xromatoqrafiya-
ultrabondvsoyi
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